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Il gruppo

Tetra Laval

-
|

a8 i

L TetraLaval

35.557 dipendenti e un fatturato di 13.200 milioni di euro
L:Delaval  4: TetraPak £: Sidel

4.724 dipendenti 25.309 dipendenti 5.266 dipendenti
1.100 milioni di € 10.800 milioni di € 1.300 milioni di €

di fatturato di fatturato di fatturato

Sistemi completi Lavorazione di liquidi alimentari Soluzioni di confezionamento
per la produzione di latte e confezionamento in cartone per bevande, alimenti

e prodotti per la cura
della casa e della persona

Il totale dei dipendenti di Tetra Laval include 258 dipendenti classificati come «altri»
(fonte: Tetra Laval Annual Report 2020/2021)
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Prodotti di Sidel

Linee imbottigliamento

= Macchinari

= Servizi

= Soluzioni complete
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| numeri di Sidel

: miliardi di euro
5 O S ed | 1 7 di fatturato netto nel 2020
nel mondo
177.0%ni
di esperienza 1 Stab | | | m enti
5 2 6 6 produlttivi

dipendenti _
>40.000

In 5 continenti
centri .
1 di formazione m a.C C h I n e installate

in oltre 190 paesi~
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Rilascio commerciale
Evo-ON®

3 progetti tesi
Dottorato industriale

Creazione team Data
Analytics

Inizio collaborazione con
Universita di Parma
Primo progetto tesi
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1 Dati grezzi /2 Conoscenze 3 Decisione

MiNORIcosTl (RSB |} EE)/ZIONE'CONSUMI
TOTALIDIUTILIZZO § N\=2J J ENERGETICI

MASSIMIZZARE OVERALL
EQUIPMENT EFFECTIVENESS
(OEE)|
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Evo-ON® Care e servizi di

predictive integrati
Ottimizzare operativita
macchine e costi manutenzione Evo-ON® Performance
Aumentare performance -
|dentificare parti danneggiate linea
mar T T *  Identificare cio che impatta Evo-ON®Eco
bisogni reali negativamente su efficienza linea Ridurre impatto ambientale

Estendere durata componenti = Agire velocemente su criticita funzionamento linea

Tracciare consumi (energia, acqua,
ecc...) in tempo reale

Controllare e risolvere
tempestivamente cause consumi
eccessivi
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Energia/Consumi

Matrix standard blowers

Valvole di soffiaggio

OptiFeed
Motori Matrix Filler

Chiusura stampi

Bloccaggio stampi

Unita di stiro preforme

Motori

Valvole di riempimento SF300

Collettore rotante

Ralla giostra

Motori

Rilasciati

Prossimo rilascio

Sviluppo in corso
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Manutenzione predittiva per m
riempitrici SE300

£+ Sidel



Obiettivi

Miglioramento metodologie predizione fallimenti
Individuazione inizio degrado valvola
Unico modello indipendente dalla ricetta

Definizione componenti critici

PNEUMATIC
GASKETS O
STATIC GAS
O GASKETS VALVES O
PRODUCT Not detectable
@ CASKETS DYNAMIC @ To be monitored
GASKETS O Detectable
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Raccolta dati Approcci di- Elaborazione Risultati
normalizzazione

Dati di funzionamento

Algoritmo Random Forest Algoritmi di Anomaly Identificazione dei

delle macchine presso

gli stabilimenti dei clienti Data scaling

Detection (GRU, LSTM) fallimenti imminenti
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ACCURATEZZA
ACCURATEZZA
MODELLO RICONOSCIMENTO CORRETTO
RICONOSCIMENTO FALLIMENTI FUNZIONAMENTO

Random Forest + GRU 87,67%

Data scaling + LSTM 98,86%
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Conclusioni e
sviluppi futuri

Miglioramento accuratezza

Scalabilita medello su diversi stabilimenti
Sviluppo nuovimodelli su altre componenti della
linea |

Sviluppo di una struttura-e competenze interne a
supporto dei servizi di prediction
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‘ Michele Amoretti, michele.amoretti@unipr.it

@ Michele Ollari, michele.ollari@sidel.com

T Valentina Tessoni, valentina.tessoni@sidel.com
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sidel.com

for packaging Beverage, food

Sidel 15 a leading provider of egupment and services Alons
matenals

hofme and personal care produets in PET, can, giass and othes

With over 40,000 machines instalied in more than 190 countnes, we have nearly 170 years of
rorg focus on the factory of fomSrtw with adyanced systems, line
5.500« employees worldwide are passionats about providing

businesses

proven expernience with a =
engineering and mnovation. Our
solutions that fulfil customes needs and boast the performance of their lines, producis s

Delivering this iavel of performantcs requires that we stay flexitie, We cortinuously ensure we understand

our customers’ changing challenges and commit o meetng ther unique performance and sustainability
» this through dialogue and by understanding the needs of their markels, production and valus

als. Wa ¢
smart data anatytics to ensure Metime px

alns. In fumy, we apply our solid t=chnical knowledee a
ches i85 full potential

We call it Performance through Understanding

Performance
through
Understanding




